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@ Verfahren und Einrichtung zur Helligkeitssteuerung von Leuchtstofflampen 

@ Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Helligkeits- 
steuerung von Leuchtstofflampen uber die Netzleitungen, 
durch Veranderung der Form oder/und der Amplitude der 
zugefuhrten Netzspannung. 

Das Verfahren ist besonders fur Kompaktlampen geeignet 
und arbeitet ohne Anderung an den vorhandenen Installatio- 
nen fur normale Gluhlampen. 

Es ist sowohl die stufenweise, ais auch die stufenlose 
Helligkettsregelung moglich. 
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Da Leuchtstofflampen nicht wie Gliihlarppen ohne 
weiteres mit einer Phasenanschnittsteuerung dimmbar 
sind, wurden zahlreiche Vorschlage gemacht, um durch 
Gruppenschaitungen oder durch andere MaBnahmen 
die Helligkeit in Wohn- oder Geschaftsraumen reduzie- 
ren zu konnen. 

Dies gilt besonders fur Leuchtstoffkompaktlampen 
bei dcnen die Leuchtstofflampe mit Vnrschaltgerat in 
eine normale Lampenfassung eingesetzt wird und da- 
durch nur die beiden Netzzuleitungen zu einer Beein- 
flussung der Helligkeit zur Verfiigung stehen. 

So wurde z. B. im Deutschen Patent DE 40 37 948 ei- 
ne Anordnung beschrieben, welche auf kurze Unterbre- 
chungen der Stromzufuhr wechselweise die Kompakt- 
lampe auf zwei bistabile Schaltzustande umschaltet 
Diese Anordnung wurde praktisch umgesetzt. aber be- 
friedigt nicht, da sie nicht mit der Funktion eines konti- 
nuierlich regeibaren Dimmers ausreichend vergleichbar 
ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Dimmverfahren an- 
zugeben, welches in der Bedienung extrem einfach ist 
und ohne zusatziichen Installationsaufwand an jeder 
Brennstelle herkommlicher Gluhlampen den Einsatz 
von Leuchtstofflampen ermoglicht 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der 
bei dimmbaren Lampen erforderiiche Logik-Schaltkreis 
so ausbildet ist, daB bei einer Veranderung der Form 
und/oder der Amplitude der zugefiihrten Netzspannung 
die Helligkeit der Leuchtstofflampe reduziert wird. 

Da in einem solchen Fall die Leuchtstofflampe nicht 
abgeschaltet wird, kann man das Abnehmen der Hellig- 
keit von der Dauer der Veranderung der zugefiihrten 
Netzspannung abhangig machen. 

Eine solche Dimmung kann nicht bis zur Helligkeit 0 
getrieben werden. Es wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen. daB bei langer andauernder Veranderung der 
Netzspannung und der damit verbundenen abnehmen- 
den Helligkeit, ab Erreichen eines minimaien Hellig- 
keitswertes,die Helligkeit wieder ajisteigt. 

Bei Wiedererreichen der vollen Helligkeit wird ferner 
vorgeschlagen, daB auch bei fortdauernder Verande- 
rung der Netzspannung die voile Helligkeit erhalten 
bleibt und nicht wieder eine weitere Reduzierungsphase 
der Helligkeit durchlaufen wird 

Diese MaBnahme ist erforderlich, um bei einem unge- 
woUten Absinken der Netzspannung, z. B. bei Aufschal- 
ten von groBeren Verbrauchern, ein dauerndes Absin- 
ken und Ansteigen der Helligkeit zu vermeidea Mit der 
vorgeschlagenen MaBnahme wurde ein derartiges 
Netzverhalten zwar einen Dimmvorgang einleiten, der 
aber nach kurzerZeit wieder ausgeglichen ware. 

Die Veranderung der zugefiihrten Netzspannung 
kann erfindungsgemaB dadurch erreicht werden, daB in 
Reihe mit dem Netzschalter (1) ein Tastschalter (la) mit 
einern normalerweise geschlossenen Ruhekontakt liegt, 
der ein Bauelement (7) uberbruckt, welches die Form 
und/oder die Amplitude der zugefGhrten Netzspannung 
verandert 

Als einfachste Form eines derartigen Bauelementes 
(7) wird ein Widerstand (25) vorgeschlagen der nur die 
Amplitude der zugefuhrten Spannung verandert Um 
den Logik-Schaltkreis (12) anzusprechen, genugt bereits 
ein verhaltnismaBig kleiner Spannungsabfail, so daB der 
Leistungsverlust in der kurzen Zeit der Betatigung 
praktisch keine Rolle spielt Aber der Leuchtstofflampe 
wird doch wahrend der Einstellung der Helligkeit weni- 
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ger Leistung zugefiihrt, so daB die Einstellung eine ge- 
ringfugige Verfalschung erleidet, wenn man keine Span- 
nungsregelung im Gleichstromnetzteil (11) oder im 
[Converter (10) vorsieht 

Eine andere erfindungsgemaBe Variante zur Veran- 
derung der Form der zugefuhrten Spannung besteht 
darin. daB als Bauelement (7) ein elektronisches Schalt- 
element vorgesehen wird, welches den StromfluB zu- 
mindest nach jedem zweiten Nulldurchgang der Span- 
nung zeit- und/oder spannungsabhangig kurzzeitig 
sperrL Diese Schaltung beeinfluBt die Stromversorgung 
der Leuchtstofflampe nicht, wenn die Sperre des Strom- 
flusses nur in dem Zeitraum erfolgt in dem kein Lade- 
strom fur das nachgeschaltete Gleichstrom-Netzieil (1 1) 
nieBt 

Auch eine weitere erfindungsgemaBe Variante zur 
Veranderung der Form der zugefuhrten Spannung, 
namlich als Bauelement (7) einen Impulsgenerator vor- 
zusehen, der nur in dem Zeitraum seine Kennimpulse 
aussendet in dem kein Ladestrom fur das nachgeschalte- 
te Gleichstrom-Netzteil (11) flieBt, hat keinen EinfluB 
auf die Stromversorgung der Leuchtstofflampe wah- 
rend der Einstellung der Helligkeit 

Um kurzzeitige Netzunierbrechungen unter 100 Mil- 
lisekunden, wie sie z. B. bei Blitzschiagen auftreten kon- 
nen, ohne EinfluB auf die Helligkeitssteuerung zu ma- 
chen, wird auch vorgeschlagen, den Logik-Schaltkreis 
(12) bei derartigen Netzunterbrechungen zu sperren. 

Da in vieien Fallen eine kontinuierliche Regelung der 
Helligkeit nicht gewunscht wird, konnte ein erfindungs- 
gemaBer Logik-Schaltkreis (12) so ausgebildet werden, 
daB bei kurzzeitigen Unterbrechungen der Stromzufuhr 
uber 100 Miilisekunden der Logik-Schaltkreis (12) eine 
stufenweise Reduzierung der Helligkeit auf vorgegebe- 
nen Helligkeitsstufen steuerL 

Durch diese Kombination der beiden Merkmaie, so- 
wohl einer Veranderung der zugefuhrten Netzspan- 
nung als auch einer kurzzeitigen Unierbrechung der 
Stromzufuhrung stehen, z. B. in einer einzigen Kom- 
paktlampe, wahlweise beide Moglichkeiten zur Verfu- 
gung. Eine wichtige Typenbereinigung. 

Zur Ausubung des vorgehend beschriebenen Verfah- 
rens ist nicht wie bisher ein komplizierter Dimmer er- 
forderlich, sondem es wird lediglich in Reihe mit dem 
Netzschalter (1) ein Tastschalter (la) vorgesehen, der 
normalerweise einen geschlossenen Ruhekontakt auf- 
weist, der einen Widerstand (25) oder ein einfaches elek- 
tronisches Bauelement (7) uberbruckt 

Dies genugt vollkommen, um den Logik-Schaltkreis 
(12) anzusteuem. der mit dem elektronischen Vorschalt- 
gerat in einem gemeinsamen Gehause integriert werden 
kann und eine Kompaktlampe bzw. ein Adapter einer 
Kompaktlampe entsteht wobei ein Gewinde- oder Ba- 
jonettsockel das Einsetzen m erne Lampenfassung mog- 
lich macht 

Mit einem solchen Kompaktlampengehause kann 
wahlweise die Leuchtstofflampe fest oder ansteckbar 
verbunden werden. 

Es wird auch empfohlen den Netzschalter (1) und 
Tastschalter (la) zu einer Einheit zusammenzufassen, 
Oder auch den Netzschalter (1) direkt mit einem zusatz- 
iichen Ruhekontakt zu versehen, der als Tastschalter 
(la) ausgebildet ist 

Die nachstehenden Abbildungen Fig. 1 bis Fig. 7 die- 
nen der besseren Verstandlichkeit des Erfindungsge- 
dankens. Sie sind in keiner Art beschrankend aufzufas- 
sen und nur ais Ausfuhrungsbeispiel zu verstehen. 

Fig, 1 zeigt den Zusammenhang zwischen der Netz- 
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spannung und der Heliigkeit der Leuchtstofflampe bei 
voder und reduzierter Netzspannung bei Verwendung 
eines Widersiandes (25) als sieuerndes Bauelemeat. 

Fig. la zeigt den Zusammenhang zwischen der Netz- 
spannung und der Heliigkeit der Leuchtstofflampe bei 
Verwendung eines elektronischen Schaltelenaemes (26) 
als stromsperrendes und damit als sieuerndes Bauele- 
meoL 

Fig. 2 zeigt den Zusammenhang zwischen Netzspan- 
nung und der Heliigkeit der Leuchtstofflampe bei 
Steuerung der Heliigkeit durch Abschaltimpulse. 

Fig. 3 und 3a zeigen zwei Beispiele von erfindungsge- 
mai3en Schaltungen. 

Fig. 3b zeigt ein Beispiel einer Schalterkombination. 

Fig. 4 zeigi die Form der zugefiihrten Netzspannung 
und des Stromes bei Verwendung eines elektronischen 
Schaltelementes (26) als sperrendes Bauelemeni. 

Fig. 5 zeigt die Form der zugefiihrten Netzspannung 
und des Stromes bei Verwendung einer "gate"-Schal- 
tung als sperrendes BaueiemenL 

Fig. 6 zeigt die Form der zugefuhrten Netzspannung 
bei einer extrem einfachen Ausfuhrung des elektroni- 
schen Schaltelementes (26) als sperrendes Bauelement. 

Fig. 7 zeigt die Form der zugefuhrten Netzspannung 
und des Stromes bei Verwendung eines zusatziichen 
Impulsgenerators als Bauelement (7). 

Nachstehend eine ausfuhrliche Beschreibung der 
schematischen Darsteliungen: 

Im Schaltbeispiel Fig. 3 ist zu sehen, daB in Reihe mit 
dem Netzschalter (1) ein zusatzlicher Tastschalter (la) 
vorgesehen ist, dessen Ruhekontakt normalerweise ge- 
schlossen ist. Wird der Tastschalter (la) betatigt, so ent- 
steht am Widerstand (25) ein Spannungsabfall und die 
dem Gleichstrom-Netzteil (11) zugefOhrte Spannung 
wird verandert, d L in diesem Fall die Amplitude wird 
reduziert 

Ober die Leitungen (15) erhalt der Logik-Schaltkreis 
(12) diese Information und reagiert beispielsweise wie 
im Diagramm der Fig. 1 dargestellt. Dieses Diagramm 
zeigt im unteren Teil die Spannung und im oberen Teil 
die jeweilige Heliigkeit der Leuchtstofflampe, Ober die 
Art und Weise wie der Logik-Schaltkxeis die erhaltenen 
Informationen in Helligkeitswerte umsetz wird spater 
berichtet 

Beim ersten Einschalten des Netzschalters (1) im Zeit- 
punkt (6) erreicht die Leuchtstofflampe (18) ihre voile 
Heliigkeit (2). Solange durch dnicken der Taste (la) eine 
Schaltpause (5) vorgegeben wird, regelt der Logik^ 
Schaltkreis (12) die Heliigkeit der Leuchtstofflampe (18) 
nach unten. Die Heliigkeit erreicht in diesem Beispiel 
einen mittleren Wert (3), Es fallt dabei auf, daB in den 
Punkten (6) zunachst eine kieine Verringerung und am 
Ende des Regeivorganges eine Jdeine Erhohung der 
Heliigkeit zu beobachten ist, da wahrend dieser Zeit der 
Widerstand (25) die zugefuhrte Netzspannung verrin- 
gert In Anbetracht des geringen Aufwandes einer der- 
artigen Einrichtung kann eine solche kaum merkbare 
Verf alschung zweif ellos in Kauf genommen werden. 

Im ersten Beispiel Fig. 1 ist auch eine zweite Schalt- 
pause (5) dargestellt, die zu einer weiteren Reduzierung 
der Heliigkeit fuhrt Da diese zweite Schaltpause (5) 
kurzer als die erste ist, ist auch die proportionale Redu- 
zierung der Heliigkeit geringer. Auch hier ist in den 
Punkten (6) wieder die Verfalschung der Helligkeits- 
werte wahrend des Regeivorganges gezeigt, 

Im zweiten Beispiel Fig. 1 ist gezeigt was bei einer 
ungewollten, z. B. vom Netz verursachten plotzlichen 
Spannungsreduzierung langerer Dauer passiert Der 



Logik-Schaltkreis (12) halt das Signal zunachst fur einen 
Befehi zur Reduzierung der Heliigkeit und beginnt am 
Punkt (6) mit einer kontinuierJichen Dimmung. Da das 
vermeintliche Signal fortdauert erreicht die Heliigkeit 
5 den niedrigsten Wert (4), der vorgegeben ist. Erfin- 
dungsgemaB steigt bei Erreichen dieses untersten 
Grenzwertes die Heliigkeit wieder an. Entweder bis das 
Signal endet oder der maximale Helligkeitswert erreicht 
ist ErfindungsgemaB endet an dieser Stelle die Dim- 
to mung urn zu verhindem, daB ein dauernder Wechsel der 
Heliigkeit stattfindeL Bleibt die verringerte Netzspan- 
nung bestehen so erreicht die maximale Heliigkeit nur 
den in Fig. 1 gezeigten verringerten Wert. 

Nach einer langeren Pause (9) leuchtet die Lampe 
15 unabhangig von der vorher eingestellten Heliigkeit im- 
mer wieder mit der dann moglichen maximalen Hellig- 
keiL 

Die dargestellte kurze Unterbrechung(13), z. B. unter 
100 Millisekunden, wie sie manchmal bei Netzstorungen 
20 auftreten, beeintrachtigt verfahrensgemaB die Heliig- 
keit nicht. 

Die in Fig. la dargestellte Variante entspricht einem 
erfindungsgemaBen Verfahren, bei dem anstelle eines 
Widerstandes (25) ein elektronisches Schaltelement (26) 

25 vorgesehen ist, welches die Information zur Dimmung 
zu einem Zeitpunkt an den Logikschaltkreis (12) gibt, 
wo kein Ladestrom zu dem nachgeschalteten Gleich- 
strom-Netzteil (11) fiieBt, wie in den Fig. 4 bis 7 gezeigt, 
Dazu folgende Erlauterung: Bei Gleichstrom-Netz- 

30 teilen wird ein Ladekondensator (27) aus dem Wechsel- 
stromnetz uber eine Gleichrichterschaltung (24) gela- 
den und liefert den erforderiichen Strom meistens uber 
einen Konverter (10) an die Leuchtstofflampe (18). Aus 
dem Netz kann aber nur dann Strom uber die Gleich- 

35 richierschaltung (24) den Kondensator laden, wenn der 
Augenblickswert der Wechselspannung groBer ist a]s 
die Gleichspannung am Ladekondensator (27). 

Des trifft aber nur in einem kleinen Bereich der Halb* 
wellen des Wechselstromes zu, wie z. B. in den Fig. 4 

40 und 5 gezeigt. Dadurch erfolgt der StromfluB nur in den 
vergieichsweise kurzen positiven und negativen Strom- 
spitzen (28). In den Zwischenzeiten kann man nach Be- 
lieben die Netzspannung verandern oder mit Impulsen 
moduiieren ohne die Leistungsaufnahme der Leucht- 

45 stofflampen und damit ihre Heliigkeit zu beeinflussen. 
Bezogen auf Fig. la bedeutet das. daB z* B. mit elek- 
tronischen Schaltelementen (26), welche bei jedem Null- 
durchgang die Netzspannung kurz, — das heiBt zeit- 
oder spannungsabhangig — unterbrechen. wie in Fig. 4 

50 dargestellt. Informationen an den Logik-Schaltkreis (12) 
gegeben werden konnen ohne die Leistungsversorgung 
des Gleichrichter-Netzteils (1 1) zu beeinflussen. Mit der 
Dauer dieser Informationen. entsprechend dem Driik- 
ken auf den Tastschalter (la), wahlt man die gewunschte 

55 Heliigkeit der Leuchtstofflampe (18). Die 3 Schaltbei- 
spieie in Fig. la entsprechen den Beispielen in Fig. 1, 
jedoch zeigen sie nicht mehr die unerwunschten Verfal- 
schungen der Heliigkeit an den Stellen (6). 
Die gleiche unverfalschte Regelung der Heliigkeit er- 

60 reicht man auch mit den anderen elektronischen Schal- 
tungen (26) deren Funktion in den Fig. 5. 6 und 7 gezeigt 
sind 

In Fig. 5 ist die Funktion einer elektronischen Schai- 
tung dargestellt. die als Gate bekannt ist Sie offnet das 
65 Stromtor nur in einem bestimmten TeiJ der Wechsel- 
stromhalbwellen. In Fig. 5 sind diese Stromtore mit (x) 
gekennzeichnet Fur den Logik-Schaltkreis ist es einfach 
zu unterscheiden, ob die Gate-Funktion eingeschaltet 
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ist Oder nicht. DemgemaB erfoigt die Dauer der pro- weiches uber die Leitungen (14) das Herzstuck des Vor- 

gressiven Dimmung. schaltgerates, den Konverier (10) mit Strom versorgt. 

In den Fig. 4 bis 7 sind in den Diagrammen die mogli- Vom Netz, mit seinen nachgeschalteien Bauelementen, 

chen StromfluBzeiten ais gepunktete Flachen (29) in den erhalt aber auch der Logikschaltkreis (12) seine Infor- 

sinusformigen Spannungslinien (31) eingetragen. 5 matior.en weiche Heliigkeitsstufe gewunscht wird. 

Eine zusatzliche Modulation mit uberlagerten Impul- Der Logik-Schaltkreis (12) hat die Aufgabe die Ver- 

sen (32) hoherer Frequenz, wie in Fig. 7 gezeigt ist nur anderungen oder Unterbrechungen, weiche vom Ta- 

fiir besonders anspruchsvolie Losungen zu empfehien. stenschalter (la) oder dem Netzschalter (1) verursacht 

In den meisten Fallen kann man sogar auf eine Verande- werden zu erkennen und zu deuten um entsprechende 

rung beider Halbwellen verzichten. Das gilt ubrigens f iir 10 Befehle uber die Leitungen (22) und (23) an den Konver- 

alle bisher genannten Beispiele. ter (10) zu geben. Aus der Vielzahl von Moglichkeiten 

In Fig. la ist der Vollstandigkeit halber in den Tast- die Helligkeit einer Leuchtstofflampe (18) zu variieren 

pausen (5) mit den gestrichelten Feldem eine zusatzli- kann man nur als Beispiel eine bewahrte Ausfiihrung 

che Modulation oder die Aussendung von Impulsen mit eines DC/AC-Wandlers mit zwei in Gegentakt arbeiten- 

hoheren Fre^uenzen gezeigt, Selbstverstandlich ist 15 den Feldeffekt-Transistoren (20) und (21) herausgreifen. 

auch bei einer solchen Schaltung eine Beeinflussung der Der Konverter (10) wandeit die vom Gleichstrom-Netz- 

Helligkeit durch kurze Unterbrechungen (13) ausge- teil (11) gelieferte Gleichspannung in eine hochfrequen- 

schlossen. te Wechseispannung um, weiche uber die Leitungen (16) 

Wie eine extrem einfache Schaltung funktionieren den beheizten Kathoden (17) mit dem in Reihe Hegen- 

kann, zeigt Fig. 6, die nur in eine Halbwelle eingreift und 20 den Kondensator (19) zugefiihrt wird Sobald die Katho- 

die trotzdem eine ausreichende, erfindungsgemaBe Ver- den (17) ausreichend erhitzt und emissionsfahig sind, 

anderung der Form der Netzspannung hervorruft, um zundet die Leuchtstofflampe (18). 

den Logik-Schaitkreis(12)zuaktivieren. Die Helligkeit der Leuchtstofflampe (18) hangt im 

Ob man die Flachen (29) der spannungsfiihrenden Be- wesentlichen von der zugefiihrten elektrischen Ef fektiv- 

reiche, oder die Ein- und Abschaltflanken (30) der elek- 25 leistung ab. Diese kann sowohl durch die Frequenz aber 

tronischen Schaltelemente (26) als Information fur den auch vom Tastverhaltnis der Halbwellen der Transisto- 

Logik-Schaltkreis (12) beniitzt ist fur das erfindungsge- ren (20) und (21) ab. Beide GroBen konnen von einer 

maBe Verfahren gleichwertig. Die aufgezahlten Losun- integrierten Schaltung, IC (33) gesteuert werden, einem 

gen sind auch nur als Beispiele fur alle gleichartig funk- Bestandteil des Logik-Schaltkreises (12). Alle Schal- 

tionierenden Schaltungen benannt 30 tungsdetails gehoren zum Standardwissen eines Elek- 

In der deutschen Patentanmeldung DE 196 29 207.7 tronikers und bedflrfen daher keinen Eriauterung. Sie 

ist eine stufenweise Helligkeitsregelung durch Unter- konnen auch in jedem Lehrbuch nachgelesen werden. 

brechung der Netzspannung beschrieben- Ihre Funktion Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht nicht 

ist in Fig. 2 dargestellt Sie unterscheidet sich grundsatz- nur darin, daB keinerlei Dimmer oder Sonderinstallatio- 

lich darin, daB bei jeder kurzen Unterbrechung (5), die 35 nen erforderlich sind lediglich ein zusatzlicher Tasten- 

uber 100 Millisekunden liegt, die Leuchtstofflampe ver- schalter (la) mit einem Widerstand (25) oder einer win- 

loscht und neu geziindet werden muB. Das erneute Star- zigen elektronischen Schaltung (26) ist erforderlich um 

ten erfoigt vorsichtshalber mit voller Leistung an der von herkommlichen Gluhlampen auf erfindungsgemaBe 

Stelle (6) um ein sicheres Zunden zu erreichen. aber dimmbare Leuchtstofflampen umzustellen. 

anschlieBend wird die Helligkeit stufenweise, z. B. in 40 Die Bauelemente (Widerstand (25) oder elektronische 

zwei Stufen, (3) und (4) durch zweimaliges kurzes Unter- Schaltung (26) sind so kJein, daB sie erfindungsgemaB in 

brechen an den Stellen (8) gedimmt Die Helligkeitsstu- einem normalen Doppel-Wippenschalter untergebracht 

fen werden zyklisch angesteuert Nach langeren Pausen werden konnen, der sowohl den Netzschalter (I) als 

(9) wird immer die voile Helligkeit eingeschaltet unab- auch den Tastschalter aufweist. (siehe Fig. 3b), was die 

hangig davon weiche Stufe vorher aktiviert war. 45 Bedienung wesentlich erleichtert Aber auch hier sind 

Diese Schaltung ist mit der vorliegenden Anmeldung der Gestaltung oder dem Design keine Grenzen gesetzt. 

nicht vergleichbar, aber ihre Kombination mit dem stu- Genauso ware ein Drehschalter mit gefederter Taststel- 

fenlosen Verfahren bringt wesendiche Vorteile. Wenn lunggeeigneL 

man den Logik-Schaltkreis (12) derart ausbildet, daB er *^ 

auf beide Signalarten. namlich 'Veranderung der Form 50 ' Patentanspruche 
und/oder der Amplitude der Netzspannung*' und "Un- 
terbrechung der Netzspannung anspricht, kann eine sol- 1. Verfahren und Einrichtung zur Helligkeitssteue- 
che Kompaktlampe mit alien beschriebenen Verfahren rung von Leuchtstofflampen die mit einem elektro- 
und Vorteilen. in ihrer Helligkeit gesteuert werden. Da nischen Vorschaltgerai verbunden sind, welches ei- 
fiir die Auslegung des Logik-Schaltkreises (12) ohnedies 55 nen Logik-Schaltkreis enthalt der aufgrund von 
nur eine integrierte Schaltung in Frage kommt, bedeutet Schaltlmpulsen in der Stromzuleitimg die Hellig- 
eine solche Kombination kaum einen zusatzlichen Ko- keit der Leuchtstofflampen verandert, dadarch ge- 
stenaufwand, aber sie macht die Lampe durch diesen kennzeichnet, daB der Logik-Schaltkreis bei einer 
Synergie-Effekt wesentlich vorteilhafter. Die Typenbe- Veranderung der Form und/oder der Amplitude 
reinigung bringt eine wesentliche Einsparung durch die eo der zugefiihrten Netzspannung die Helligkeit der 
universelle Verwendung einer einzigen Lampentype! Leuchtstofflampe reduziert 

An Hand der Fig. 3 wird zum besseren Verstandnis 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

der Erfindung die gemeinsame Funktion der einzelnen zeichnet, daB abhangig von der Dauer der Veran- 

Bauteile beschrieben. derung der zugefuhrten Netzspannung, die Hellig- 

Die Netzspannung gelangt vom Netz (N-N) uber den 55 keit mehr oder weniger abnimmt 

Netzschalter (1) und den Tastenschalter (la) mit dem 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

parallel liegenden Widerstand (25) oder einer elektroni- zeichnet, daB bei fortdauemder Veranderung der 

schen Schaltung (26) zum Gleichstrom-Netzteil (11), Netzspannung und abnehmender Helligkeit ab Er- 
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reichen eines minimalen Heiiigkeitswertes die Hel- 
ligkeii wieder ansteigt. 

4: Verfahren nach Anspruch 3, dadurch' gekenn- 
zeichnet, d?.B beim Wiedererreichen der vollen 
Helligkeit diese auch bei Fortdauern der Verande- 5 
rung der Netzspannung erhalten bleibt, 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in Reihe mit dem 
Netzschalter ein Tastschalter mit einem normaier- 
weise geschlossenen Ruhekontakt liegt, der ein 10 
Bauelement uberbruckt, welches die Form und/ 
Oder die Amplitude der zugefuhrten Netzspannung 
verandert. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeiciinet, daB als Bauelement 15 
ein Widerstand vorgesehen ist, der die AmpHtude 
der zugefuhrten Spannung verandert- 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Bauelement 
ein eiektronisches Schaltelement vorgesehen ist, 20 
welches den StromfluB zumindest nach jedem 
zweiten Nulldurchgang der Spannung zeit- und/ 
oder spannungsabhangig kurzzeitig sperrt 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB als Bauelement 25 
ein eiektronisches Schaltelement vorhanden ist, 
welches die zugefiihrte Netzspannung zumindest 
bei jeder zweiten Halbwelle als "gate" im Bereich 
des vom nachgeordneten Gleichstrom-Netzteil be- 
notigten StromfluB, freigibt 30 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB im Bauelement 
ein Impulsgenerator vorgesehen ist 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aussen- 35 
dung von Impulsen, nur in dem Zeitraum erfolgt, in 
dem kein Ladestrom fiir ein nachgeordnetes 
Gleichsirom-N'etzteil flieBt 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei kurzzei- 40 
tigen Netzunterbrechungen unter 100 Millisekun- 
den der Logik-Schaltkreis nicht anspricht 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei kurzzei- 
tigen Unterbrechungen der Stromzufuhr uber 45 
100 Millisekunden, durch den Logik-Schaltkreis ei- 

ne siufenweise Reduzierung der Helligkeit auf vor- 
gegebene Helligkeitsstufen erfolgt 

13. Einrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 50 
kennzeichnet daB in Reihe mit dem Netzschalter 
ein Tastschalter mit einem normalerweise ge- 
schlossenen Ruhekontakt liegt der einen Vorwi- 
derstand uberbruckt 

14. Einrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 55 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das elek- 
tronische Vorschaltgerat und der Logik-Schaltkreis 

in einem gemeinsamen Gehause untergebracht 
sind, welches mit einem Gewinde- und Bajonettsok- 
kel ausgestattet und damit in eine Lampenfassung 50 
einsetzbarist 

15. Einrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 
einem der vorstehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet daS mit dem Gehause eine Leucht- 
stofflampe fest oder ansteckbar verbunden ist 55 

16. Einrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Netzschalter und der last- 
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schalter mit dem Baueiemeni zu einer Einheit zu- 
sartimengefaSt sind. 

1 7. Einrichtung zur Ausubung des Verfahrens nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Netzschalter einen zusatzii- 
chen Kontakt aufweist der als Tastschalter ausge- 
biidet ist. 
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